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Leitfragen

Was bedeutet Kreislaufwirtschaft und das 
Konzept „von der Wiege bis zur Wiege“?

Ist dieses Konzept in Zukunft wirklich wichtig 
und wozu kann es beitragen ?

Warum ist speziell Lithium so bedeutsam?



1. Fakten



1. Fakten
 nicht erneuerbare Rohstoffe sind endlich

 jeder Deutsche verbraucht 200 Kilo Rohstoffe pro Tag*

 ca. 400 Mio. Tonnen Abfall jährlich in Deutschland*

*Quelle: Umweltbundesamt

Abfälle aus 
Abfallbehandlungsanlagen

Bau- und 
Abbruchabfälle

Übrige Abfälle

Abfälle aus Gewinnung 
und Behandlung von 
Bodenschätzen

Siedlungsabfälle



2. Unsere momentane Situation



2. Unsere momentane Situation

 lineares Produktionssystem

→ viele Produkte werden zu Abfall



2. Unsere momentane Situation

wegwerfen und neu kaufen statt wiederverwenden

→ produziert riesige Müllmengen

 geringe Kosten für Ressourcen

→ Wert wird nicht mehr geschätzt



2. Unsere momentane Situation



3. Das Prinzip „Cradle to Cradle“



3. Das Prinzip „Cradle to Cradle“

Vermeidung

Minimierung

Wiederverwendung

Wiederverwertung

Energierückgewinnung

Entsorgung



3. Das Prinzip „Cradle to Cradle“

Anwendung des Naturkreislaufes auf Material 
und Produkte



3. Das Prinzip „Cradle to Cradle“

 Gebrauchsgüter  
werden zu 
„technischen 
Nährstoffen“ 
zerlegt und 
wiederverwendet



3. Das Prinzip „Cradle to Cradle“

 bei herkömmlichem Recycling findet meist  
eine Minderung der Qualität der Materialien  
statt → „Downcycling“

 Materialien in Kreisläufen
– die Qualität der
Materialien bleibt erhalten



3. Das Prinzip „Cradle to Cradle“

Beim „Downcycling“ werden Rohstoffe 
wiederverwertet, Qualität des Rohstoffes sinkt 
jedoch

Beispiel: Papier, Kunststoffe



3. Das Prinzip „Cradle to Cradle“

Materialbank:

 Verkauf von Dienstleistungen statt Produkten

 Unternehmen nehmen Produkte zurück

 Produkte werden zur „Materialbank“

 attraktiv für Unternehmen



3. Das Prinzip „Cradle to Cradle“

Bestandteile eines Handys:



3. Das Prinzip „Cradle to Cradle“

In Dtl. ca. 85 Millionen* alte Handys in 
Schubladen, das entspricht:

21 Tonnen Silber

2 Tonnen Gold

765 Tonnen Kupfer

*Quelle: Umweltbundesamt



3. Das Prinzip „Cradle to Cradle“

Thesen Michael Braungart:

Sparsames Leben und Nachhaltigkeit bringt  
nichts → intelligente Verschwendung

Durch geschlossene Kreisläufe keine Abfälle 
mehr sondern nur noch technische bzw. 
biologische „Nährstoffe“

Heutzutage viele Giftstoffe in

Produkten → nicht für Kreisläufe

hergestellt



3. Das Prinzip „Cradle to Cradle“

Thesen Michael Braungart:
Durch „Cradle to Cradle“ kann wieder in Europa 

produziert werden → weniger Sklavenarbeit
Unternehmen werden stabiler
Durch Verbrennungsanlagen gehen „Nährstoffe“ 

verloren, anstatt sie wieder in Kreisläufe zurück zu 
führen

Bio-Diesel u.ä. verleitet zur Annahme, dass das 
Problem Umweltverschmutzung gelöst sei 
(Problem in Deutschland)



3. Das Prinzip „Cradle to Cradle“

Vorteile:

 Schonung von endlichen Ressourcen

 Reduktion von Abfällen

 Umweltschutz: weniger Flächennutzung nötig

 Schadstofffreiheit

 Hohe Qualität der Produkte

Transportwege möglichst gering

Nicht mehr auf teure Importe angewiesen
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4. Lösungsansatz

Handy, welches ohne Ausbeutung von Personen und 
mit möglichst geringem Schäden für die Umwelt 
produziert werden soll:

Müllvermeidung durch Haltbarkeit, günstige 
Reparaturmöglichkeit, und Recycling-Programm

Verwendung konfliktfreier Rohstoffe

Faire Produktionsbedingungen

Fairphone



4. Lösungsansatz

Giroflex: Bürostuhl

Giroflex: Bürostuhl



4. Lösungsansatz

Bis auf den Schaumstoff werden sämtliche Rohstoffe 
(Aluminium, Stahl, Kunststoff) verlustfrei 
wiederverwendet oder -verwertet

Materialien werden sortenrein getrennt,

um die Qualität der Rohstoffe hoch zu halten

Es wird weniger Energie verbraucht, Aluminium 
gespart und weniger CO2 ausgestoßen

Giroflex: Bürostuhl



4. Lösungsansatz

Weitere „Cradle to Cradle“ Produkte:

Schadstofffreie Aufbewahrungsbox aus 
nachwachsenden Rohstoffen von ajaa

MUD Jeans: recycelte 
Baumwolle und 
gemietete Jeans

Bio Zahnbürste: Kopf 
vom Baum salvadora 
persica L., Kunststoffgriff 
aus nachwachsenden 
Rohstoffen (Zellulose)



5. Der Rohstoff Lithium



1. Eigenschaften:

 Leichtmetall

 Kleinste Dichte der unter

Standardbedingungen festen Elemente

 Hohe Reaktivität → kommt in der Natur nicht 
elementar vor

 Sehr niedriges Normalpotential → Batterien und 
Akkus mit hoher Spannung und Energiedichte

5. Der Rohstoff Lithium



5. Der Rohstoff Lithium

2. Vorkommen und Gewinnung:

Primäre Lagerstätten

 Starke Verteilung auf der Erdoberfläche

 Kommt in einigen Mineralien vor

→ großer Aufwand zur Gewinnung

 Abbauort ist vor allem Australien, aber auch 
Russland und Kanada



5. Der Rohstoff Lithium

» Greenbushes Lithiummine in Western Australia



5. Der Rohstoff Lithium

2. Vorkommen und Gewinnung:

Sekundäre Lagerstätten

 Lithiumsalze kommen verbreitet auch in Salzlaugen, 
meist Salzseen, vor

 Wasser wird in Verdunstungsbecken gepumpt

→ mit Zugabe von Natriumcarbonat fällt Lithiumcarbonat

aus

 Größte Vorkommen in Bolivien und Chile

 Großteil des Lithiums wird auf diese Weise gewonnen



5. Der Rohstoff Lithium

Salzsee in Bolivien (Salar de Uyuni)

Lithiumabbau in Argentinien



5. Der Rohstoff Lithium

2. Vorkommen und Gewinnung:

 Reserven betragen 13,5 Mio. Tonnen

 Die aktuell verfügbaren beschränken sich jedoch 
auf 4,1 Mio. Tonnen (Stand 2014)

 Bis 2020 soll die Nachfrage auf 300.000 Tonnen 
pro Jahr ansteigen

 10-20 Kilo Lithium in einem Akku eines 
Elektroautos



5. Der Rohstoff Lithium

2. Vorkommen und Gewinnung:

Probleme:

 sehr teuer und aufwendig

 verbraucht große Mengen Wasser

 Luftverschmutzung durch Transport

 Staubwolken (verschmutzen Böden und 
Gewässer)

 Ausbeutung der Einheimischen



5. Der Rohstoff Lithium

3. Verwendung

Stand 2011



5. Der Rohstoff Lithium

3. Verwendung



5. Der Rohstoff Lithium

4. Lithium Akkus

 Hohe Energiedichte

 Geringes Gewicht

 Reaktive Materialien in beiden Elektroden sowie 

im Elektrolyt enthalten Lithium Ionen



5. Der Rohstoff Lithium

4. Lithium Akkus



6. Recycling der Akkus



6. Recycling der Akkus

Sehr aufwendig, durch heutige Verfahren 
Lithium zu gewinnen

Aktuelle Zwischenlösung: Ersetzung der 
defekten Einzelzellen aus den Batterien

Beim Batterierecycling gibt es 2 Methoden:

 pyrometallurgisch

 hydrometallurgisch



6. Recycling der Akkus



6. Recycling der Akkus

Metalle wie Kobalt und Nickel sind zwar genau 
so wichtig wie Lithium, sollen aber in Zukunft 
ersetzt werden, da sie sehr teuer sind

Lithium wird derzeit meist nicht verwertet 
(kein geschlossener Kreislauf). Lithiumhaltige 
Schlacke wird in der Bauindustrie                                            
verwendet



6. Recycling der Akkus

Projekt: „LithoRec“

Verfahren durch das neben Kobalt und Nickel 
auch ein Großteil des Lithiums direkt 
wiedergewonnen werden kann

rein mechanisch und

hydrometallurgisch

Gewonnene Materialien

weisen Batteriequalität auf

→ geschlossener Kreislauf



6. Recycling der Akkus



6. Recycling der Akkus

Durch steigende                                   
Bedeutung der Lithium-
Ionen-Akkus entsteht                                        
ein Wirtschaftszweig, bei                                
dem die Rückgewinnung                                   
von Lithium wirtschaftlich                          
sinnvoll ist



Leitfragen

Was bedeutet Kreislaufwirtschaft und das 
Konzept „von der Wiege bis zur Wiege“?

Ist dieses Konzept in Zukunft wirklich wichtig 
und was kann es beitragen ?

Warum ist speziell Lithium so bedeutsam?



7. Fazit



7. Fazit

→„Cradle to Cradle“ trägt zur 
Ressourcenschonung bei

→Gutes Konzept um Rohstoffknappheit entgegen 
zu wirken



7. Fazit

→Es ist notwendig, Lithium zurückzugewinnen 
aufgrund steigender Bedeutung und 
aufwendiger Gewinnung

→Aktuelle Methoden zu ineffizient und teuer 
(5x teurer Lithium zu recyceln, als es auf 
herkömmliche Weise zu gewinnen)



7. Fazit

→Es ist wichtig, Lithium in Kreisläufe 
einzuschließen, in denen die Qualität des 
Lithiums erhalten bleibt

→„LithoRec“ als viel versprechendes Projekt

→Optimale Lösung wäre es, aus Lithium-Ionen-
Akkus ein „Cradle to Cradle“ Produkt zu 
machen



Herzlichen Dank für Ihre 
Aufmerksamkeit!

Noch Fragen?

BUND-Umweltzentrum Ulm

Pfauengasse 28 

89073 Ulm

Fon: 0731/66695

Fax: 0731/66696

bund.ulm@bund.net

mailto:bund.ulm@bund.net


8. Quellen



8. Quellen
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• https://de.wikipedia.org/wiki/Lithium

• http://www.wissenschaft.de/technik-kommunikation/energie/-
/journal_content/56/12054/7066932/Lithium-Reserven-am-Limit%3F/

• http://www.elektroniknet.de/power/power-management/artikel/106499/

• http://www.lithorec.de/fileadmin/lithorec/Ver%C3%B6ffentlichungen/100208_GB_Graz_LithoRec.pdf
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